SZAMITOGEP FELEPITESE

SZAMITOGEP

A szamitogép két részegységbol all, HARDVERBOL és SZOFTVERBOL. A szamitogép olyan eszkoz, amely bizonyos
meghatarozott utasitdsok egymasutanjat egyértelmiien képes végrehajtani. Ezek a miiveletek gyakran matematikai szamitasok, de
ide értend6 az adatok ki és bevitele. A szamitogép egyben olyan elektronikus informaciétarolo, és feldolgozo berendezés, amely a
szilkséges adatok ¢és feladatok algoritmusanak az ismeretében eldallitsa a probléma megoldasahoz sziikséges ismereteket,
informacidkat.

-HARDVER

A szamitogépet felépitd részegységek az alkatrészek Osszessége. A szamitdogép fizikai részét, az elektromos és elektronikai
részeket hardvernek nevezziik.

-SZOFTVER

A szamitogépen futd, milkdodé alkalmazasok, programok Osszessége. Egy szamitogépes rendszer nem fizikai Osszetevoit
szoftvernek nevezziik. A szoftver a leggyakrabban a rendszer alltal végrehajtott programokat jelenti. A szamitogép azért
alkalmazhato olyan sok feladat megoldasara, mert a hardver és a szoftver egymastol elvalaszthato.

PROGRAM

Szamitogépes programnak nevezziik a valamilyen szamitdgéprendszerek egységként atadhatd utasitashalmazt, amely iranyitja
annak miikodését.

A SZOFTVEREK FO CSOPORTOSITASA

-RENDSZERSZOFTVER

Magaban foglalja az operacios rendszereket, a forditoprogramokat, a szerkesztOprogramokat, alltaban mindazokat a programokat,
amelyek a rendszer felhasznalasaban illetve a felhasznaloi programfejlesztésben segédeszkozként a felhasznalok rendelkezésére
allnak.

-ALKALMAZOI SZOFTVER.

A szamitogépen megoldott gyakorlati feladatok programjai, programrendszerei (Példaul a szdvegszerkesztok WORD,
tablazatkezelok EXCEL, jatékprogramok).
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A szamitogép egy elektronikus berendezés, amely képes adatok feldolgozasara emberi beavatkozas nélkiil. Elektronikus szerkezet
arammal miikddik. Az aramnak két lehetséges allapota van az egyik jelen, van az adott vezetékben a masik nincs jelen az adott
vezetékben, egyszeriien a villanykapcsold elve, ami magyarazatul szolgal a mikddésére. A szamitdgépben jelezziik az aram
jelenlétét egyessel az aram hianyat nullaval. A szamitogép belsejében egyesek és nullak vannak attol fliggden, hogy van benne
aram vagy nincs.



KETTES SZAMRENDSZER

A kettes szamrendszer az, ahol két érték van egyes és nulla, ezért szoktak mondani, hogy a szamitogép kettes szamrendszerben
gondolkodik. Ebben az a valos, hogy a két allapot nullaval és egyessel helyettesithetd. A két érték egyike a bit 1bit=1 vagy 0.
Nyolc bit alkot 1 byte’-ot. 1 byte nyolc jelbél allé sor, ami egyesekbél és nullakbol tevédik dssze.

8bit =1byte
1024byte=1Kbyte (Kilobyte)
1024Kbyte=1Mbyte (Megabyte)
1024Mbyte=1Gbyte (Gigabyte)
Tehat 4Mbyte=4x1024°=4194304 byte

SZAMRENDSZEREK
A szamitdgép informacio tarolasara és feldolgozasara alkalmas eszkoz.

-INFORMACIO
Uj ismereteket hordozo jelek taralmi jelentése, mely adatok formajaban jut el a felhasznalohoz.

-ADAT
Az informacionak olyan megjelenitett formaja, amely kisebb egységekre oszthatd. A szamitogépes adatok kodok, és
kédrendszerek megértéséhez sziikség van a szamrendszerek felépitésére és a miiveletek végrehajtasara szamrendszerekben.

SZAMITOGEPES ADATTAROLAS

A szamitogépes adattarolds eszkozei kétallapoti fizikai elemek. Az egyik allapot a nulla a masik az egyes. Igy egyetlen
kétallapotu elem alkalmas egy egyjegl kettes szamrendszerbeli szam értékének a taroldsara. A kettes szamrendszerbeli szamot
binalis szamnak nevezziik az egyjegyli szamot bitnek, igy egy biten egy binalis szamot abrazolunk, két biten kettot és igy tovabb.
A szamitogép a binalis szamrendszert hasznalja.

ADATABRAZOLAS SZAMITOGEPEN

A szamitdgép fizikai felépitése miatt minden adat gépi formdja nullabol és egyesekbdl all6 szamsorozat bitsorozat. A
szamitogépes tarak logikailag legkisebb egysége a nyolc bites szamjegy clhelyezésére alkalmas. Egy byte-on 256 egymastol
kiilonbozé bitsorozat helyezhetd el. (2°=256), 1byte-os taroldegység 256 féle adat tarolasara alkalmas. A szamitogépekben
alapvetden kétféle modon taroljak az adatokat. Az egyik mod a szamok miveletvégzésre alkalmas formaju tarolasa ez a gépi
szamabrazolas, a masik a tetszéleges betiikbol, szamokbol és egyéb jelekbol allo informacid a szoveg kdodolt abrazolasara. A
szamitogépen kétféle szamtipust kiillonbdztetiink meg az egész szamokat és a valds szamokat, ez a megkiilonboztetés a szamok
gépi abrazolasa alapjan torténik. Az egész szamokat a szamitogép fixpontos formaban abrazolja a valds szamokat lebegépontos
formaban, abrazolja.

Fixpontos Szamabrazolas
A szamitogépen a fixpontos szamokat két byte-on vagy négy byte-on abrazoljak a szamitogép tipusatol fiiggden. Egy a szam
hossza 16 vagy 32 bit lehet.

Lebegépontos Szamabrazolas

Valos szamokat abrazol normal alakban.

Z:MxB"

M=Mantisza

B=Szamrendszer Karakterisztikaja

N=Karakterisztika

Tulcsordulas akkor fordul eld, ha a hasznaltsdgon a szdm nem fér el felfelé, az alulcsordulasnal az adott bithasznaltsagon nem fér
el a szam lefelé.

-Decimalis Szamabrazolas

A decimalis szamabrazolas a szamitogéptol fligg. Itt két f6 tipust kiilonbdztetiink meg az ASCII kéda (American Standart Code
forInformation Interchange) a masik a BCD kodu (Binaly Coded Decimal) abrazolas. A szamjegyek és betiik és egyéb irasjelek
Osszefoglald szoval karakterek szamitdogépes abrazolasara binalis kddokat hasznalunk. Az abrazolhaté karakterek szama nem
haladhatja meg a 256-ot.



SZAMRENDSZEREK
10-es szamrendszer
10%,107,10°,10°,10%,10%,10%10',10°
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2-es szamrendszer

28 27 2% 2 2t 2P 22 2t 2°
256 128 64 32 16 8 4 2 1
PL1:10111,
2-b6l 10-be
10111,=2%42"42%42342%=1+2+4+8+16=30
16-0s Szamrendszer

16> 16> 16' 16°
4096 256 16 1

P1:3FC]6
16-bol 10-be
4FA16=10*1+15*16+256*4=10+240+1024=1274,

Binalis=Hexadecimalis
0001=1
0010=2
0011=3
0100=4
0101=5
0110=6
0111=7
1000=8
1001=9
1010=10 A
1011=11 B
1100=12 C
1110=14 E
1111=15 F



OSSZEADAS
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23+46=69

23=10111
46=101110

10111
+101110
1000101

69=1000101

KIVONAS
A kivonast visszavezetem Osszeadasra, a kivonandé szamot atalakitom, képzem annak a komplementerét. A komplementer képzés
ugy torténik, hogy a binalisan megadott szamot helyi értékeként, azaz bitenként atbillentem és hozzaadatok egyet.

Ha a kapott eredmény negativ vissza kell billenteni az eredményt. Ha az eredmény minusz lesz, akkor a kettes szamrendszerben
megadott érték abszorultértékét kell figyelembe venni és a végeredményt vissza kell billenteni és hozzaadni egyet.

9-13=9+(-13)=-4

1001
-1101
1100

1100
0010
+ 1
0011

1001
+0011
1100

1100
0011
+ 1
0100

SZORZAS
Binalis szamrendszerben ugy szorzok, hogy a szamrendszerbeli szorzotabla segitségével tagonként végigszorzok majd az
Osszeadas szabalyaival, kiszamitom az eredményt.

16*4=64
16=10000
4=100

1000*100
1000

0
+ 0
100000
20 20

2964



LOGIKAI MUVELETEK

A digitalis késziilékek igy a szamitogép is logikai kapu tobbszori felhasznalasaval felépithetdk. Az alapkapcsolasokbdl kialakitott
logikai rendszert a logikai algebra (BOLLE ALGEBRA) segitséget nyajt. Minden olyan alairds ami igaz vagy hamis logikai
kifelezésnek nevezziik, mas lehetéség nincsen mert kizarjak egymast.

Az igaz vagy hamis tulajdonsagot, logikai értéket nevezziik. Ha nem ismerjiik a logika tipusat, akkor poitiv logikaval szamolunk

-Pozitiv Logika Esetén
Igaz=1
Hamis=0

-Negativ Logika Esetén
Igaz=0
Hamis=1

Harom alapvet6 logikai miiveletet 1étezik, egy miivelet akkor egyértelmii, ha minden lehetséges értékhez megadjuk az eredményt
KONJUNKCIO Logikai Szorzas (ES) Miivelet
A miivelet végeredménye akkor és csakakkor igaz, ha a komponensek logikai értéke igaz

ES 0 1
0 0 0
1 0 1

Aramkori megvalésitasa az ES miveletnek a soros kapcsolas. Az eredé ellenallds egyenld a sorosan kapcsolt ellenallas
Osszegével.

DISZJUNKCIO Logikai Osszeadas (VAGY) Miivelet

A miivelet végeredménye akkor igaz, ha valamelyik bemeneti érték igaz.

VAGY| 0 1

1 1 1

Aramkoéri megvalositasa a (VAGY) miiveletnek a parhuzamos kapcsolas. Az eredé ellenllas reciproka egyenld a parhuzamosan
kapcsolt ellenallasok reciprok értékeinek dsszegével.

NEGACIO Logikai Tagadas (NEM) Miivelet

Egyvaltozos logikai miivelet a miivelet végeredménye mindig a logikai ellentettje.

NEM 0 1

LOGIKAI FUGGVENYEK

NAND (NEM ES)
A végeredmény akkor és csakakkor nulla, ha midkét érték egy.

NAND| 0 1




NOR (NEM VAGY)
A végeredmény akkor és csakakkor egyes ha mindkét érték nulla

NOR 0 1
0 1 0
1 0 0
XOR (KIZARO VAGY)
A végeredmény akkor lesz egy, ha bemend értékek kiilonb6zoek ellenkezd esetben nulla.
XOR 0 1
0 0 1
1 1 0
IMPLIKACIO

A végeredmény mindig egy kivéve 1-0 implikacio van.

||]|:> 0 1

0 1 1
1 0 1
EKVIVALENCIA
A végeredmény akkor és csakakkor egy vagy igaz ha a bemend érték azonos.
0 1
0 1 0
1 0 1

OPERATOROK (MUVELETEK)

EGYOPERANDUSU MUVELETEK

-Valtozatlanhagyas Miivelete

A 10011100
+A 10011100
-Kettes Komplementer Miivelete

A 10011100
-A 01100011 Atbillentem

1 Hozzaadok Egyet

-A 01100100
-NEM ,,A”
A bitenkénti atbillentés miivelete.
A 11111111

NOTA 00000000



ADDITIV OPERATOROK

Bitenkénti Osszeadas Miivelete (A+B)

A 10011100
B 00110101
A+B 11010001

Bitenkénti Kivonas Miivelete (A-B)
A ,,B” atbillentem és hozzaadok egyet, és utdna dsszeadom és megkapom a végeredményt.
A 10011100

B 00110101
B 11001010 B komplementere
1
A-B 11010001
Bitenkénti Vagy Miivelet (A OR B)
A 10011100
B 00110101

AORB 10111101

Bitenkénti Kizaras Vagy Miivelet (A XOR B)
A 10011100
B 00110101

A XORB 10101001

MULTIPLIKATIV OPERATOROK

-Bitenkénti Szorzas Miivelete (A*B)
A 11100010
B 101

11100010x101

11100010

00000000
+ 11100010
10001101010

-Bitenkénti Osztas Miivelete (A/B)
Lebegdpontos szamokat abrazol valos szamokat, abrazol normal alakban.

-Bitenkénti Balra Eltolas Miivelete (A SHL B)
SHL=SHIFT LEFT
A 00110110
A SHL B 11011000

-Bitenkénti Jobbra Eltolds (A SHR B)
SHR=SHIFT RIGHT

A 00110110

A SHR B 00001101

-Bitenkénti ES Miivelet (A AND B)
A 10110001
B 11001101

A AND B 10000001

-Bitenkénti Egészrészii Osztas Miivelete (A DIV B)
A=9

B=2

ADIVB

9DIV2



-Bitenkénti Egészrészii Osztas Maradéka (A MOD B)

A=9

B=2
AMOD B

9 MOD 2=1

A logikai miiveleteknél a miiveleti sorrend a kdvetkezo a zarojel minden esetben elsé majd az egyoperandusu miiveletekek, majd
a multiplikativ miiveletek, és az additiv miiveleteket kell elvégezni. Az azonos rangu miiveleteknél balrol-jobbra szamolnak.
Azokat a miiveleteket melyhez igazsag tabla tartozik kettes szamrendszerben, kell szamolni a tobbinél nem.

FELADATOK

50R4DIV2SHR2
50R2SHR2
SORO0
0

3XOR2AND4MOD3ORS5
3XOR2MOD3OR5
3XOR10ORS5
30RS5
7

“TAV(BVC)ATICVTIA A=0 VAGY V
TTOV(IVO)ATTIOVTI0 B=1 ES A
TOVIATIOVTIO c=0 NEM 1
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